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Резюме 

Цель. Установление элементного и количественного состава компонентов резцов дорожной фрезы, ис-
пользуемых в качестве рабочих органов при фрезеровании дорожного покрытия, методом рентгенофлуо-
ресцентного анализа. 
Методы. Для установления химического состава сплавов – компонентов резцов дорожной фрезы были ис-
следованы резцы WIRTGENW6/20X и их отечественный аналог КЗТС А6/20. Для исследования элементного 
состава компонентов резцов дорожной фрезы был выбран ренгтенофлуоресцентный метод. Этот метод, 
основанный на взаимодействии рентгеновского излучения с анализируемым веществом, является наибо-
лее результативным и эффективным методом анализа, который позволяет за минимальный период вре-
мени получить полную и достоверную информацию об элементном составе сложных образцов без их раз-
рушения с сохранением всех физико-химических свойств, а также без использования эталонного образца. 
Метод построен на корреляции интенсивности рентгеновской флуоресценции от концентрации элемента 
в образце. В результате облучения образца потоком рентгеновского излучения создается характерное 
излучение атомов, которое соразмерно их концентрации в образце. С помощью экспресс-анализатора ме-
таллов и сплавов – спектрометра Niton GOLDD были получены экспериментальные данные о составе ком-
понентов резцов дорожной фрезы. 
Результаты. В ходе исследования было выявлено, что компоненты резцов изготавливают из следующих 
сплавов: 
1. Резец WIRTGENW6/20X: 
- наконечник из твердого спеченного сплава ВК8; 
- корпус из конструкционной легированной стали 32Г2; 
- пружинная гильза из конструкционной углеродистой стали 08пс; 
- шайба из конструкционной углеродистой качественной стали 60. 
2. Резец КЗТС А6/20: 
- наконечник из твердого спечённого сплава ВК8;  
- корпус из конструкционной легированной стали 38ХВ; 
- пружинная гильза из конструкционной углеродистой качественной стали 40; 
- шайба из конструкционной легированной стали 45Г. 
Заключение. Полученные результаты исследований могут быть использованы для разработки процессов 
упрочнения и восстановления резцов дорожных фрез. 
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Abstract 

Purpose. Establishment of the elemental and quantitative composition of alloys - components of road milling cutters, 
which are used as working bodies for milling the road surface, by X-ray fluorescence analysis.  
Methods. To establish the chemical composition of alloys - components of cutters of a road milling cutter, 
WIRTGENW6/20X cutters and their domestic counterpart KZTS A6/20 were studied. The X-ray fluorescence method 
was chosen to study the elemental composition of the components of the road milling cutters. This method, based on 
the interaction of X-ray radiation with the analyzed substance, is the most effective and efficient method of analysis, 
which allows obtaining complete and reliable information about the elemental composition of complex samples in a 
minimum period of time without destroying them, while maintaining all the physicochemical properties, as well as with-
out using a reference sample. The method is based on the correlation between the X-ray fluorescence intensity and 
the element concentration in the sample. As a result of irradiating the sample with an X-ray flux, a characteristic emis-
sion of atoms is created, which is proportional to their concentration in the sample. With the help of an express analyzer 
of metals and alloys - the Niton GOLDD spectrometer, experimental data were obtained on the composition of alloys - 
components of cutters of a road milling machine.  
Results. During the study, it was revealed that the components of the cutters are made from the following alloys:  
1. Cutter WIRTGEN W6/20X:  
- tip made of hard sintered alloy VK8;  
- housing made of structural alloyed steel 32G2;  
- spring sleeve of the cutter made of structural carbon steel 08ps;  
- washer made of structural quality carbon steel 60.  
2. Cutter KZTS A6/20:  
- tip made of hard sintered alloy VK8;  
- housing made of structural alloyed steel 38XV;  
- spring sleeve made of structural quality carbon steel 40;  
- washer made of structural alloyed steel 45G.  
Conclusion. The obtained research results can be used for subsequent processes of hardening or restoration of cut-
ters of road milling machines.  
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Введение 

В процессе эксплуатации и под влия-
нием погодно-климатических факторов 
покрытия автомобильных дорог и улиц из-
нашиваются, возникают дефекты, дефор-
мации, разрушения, а также снижается 
уровень их грузоподъемности. Для обес-
печения требований профиля базовой по-
верхности дорожного полотна использу-
ются машины и оборудование для дорож-
ного строительства и обслуживания до-
рог, в частности дорожные фрезы. В ре-
зультате работы дорожной фрезы в зави-
симости от применяемого фрезерного ба-
рабана (с определенным количеством и 
расположением резцов) получают каче-
ственную ровную поверхность с заданной 
шероховатостью, что дает возможность 
максимального сцепления с новым дорож-
ным покрытием [1, с. 146]. 

Фрезерование асфальтобетонного по-
крытия происходит при высоких скоростях 
движения резца вокруг своей оси, который 
крепится в резцедержателе на фрезерном 
барабане. Дорожные фрезы в условиях аб-
разивного изнашивания и нагрева резцов 
подвергаются значительному износу в зоне 
режущей части инструмента, поэтому воз-
никает необходимость в периодической за-
мене резцов из-за относительно малого 
срока их службы [2, с. 226; 3, с. 63]. 

Эксплуатационная надежность рез-
цов, а также их качество играет определя-
ющую роль в процессе удаления слоя де-
формированного асфальтобетона, по-
этому возникает необходимость в посто- 

янном мониторинге поверхности резцов и, 
при определенном уровне износа, их за-
мене [4, с. 151; 5, с. 229; 6, с. 204].  

К резцам дорожной фрезы предъявля-
ются достаточно строгие требования, свя-
занные с усталостной прочностью, по-
этому их изготавливают из высококаче-
ственных сталей, легированных марган-
цем и хромом. Для увеличения эксплуата-
ционного ресурса резцы дополняют кону-
сообразными твердосплавными наконеч-
никами, припаиваемыми к корпусу. Для 
того чтобы проводить изыскания в обла-
сти упрочнения и восстановления резцов 
дорожной фрезы, необходимо знать со-
став или марки сплавов, из которых изго-
товлены компоненты резца [7, с. 23; 8, с. 
198; 9, с. 169; 10, с. 110]. 

Целью исследования является уста-
новление элементного и количественного 
состава компонентов резца дорожной 
фрезы WIRTGENW6/20X и его отече-
ственного аналога КЗТС А6/20, использу-
емых в качестве рабочего органа при фре-
зеровании дорожного покрытия, методом 
рентгенофлуоресцентного анализа. 

Материалы и методы 

С целью определения химического 
состава компонентов резцов дорожной 
фрезы были проанализированы резец 
WIRTGENW6/20X немецкого производ-
ства (рис. 1, а) и его отечественный аналог 
КЗТС А6/20 Кировоградского завода твер-
дых сплавов (рис. 1, б), предварительно 
отшлифованные и обезжиренные. 



Кузнецова Л. П., Кузнецов К. Ю., Колмыков В. И. и др.   Исследование элементного состава компонентов… 47 

Известия Юго-Западного государственного университета. Серия: Техника и технологии /  
Proceedings of the Southwest State University. Series: Engineering and Technologies. 2023; 13(3): 44–60 

 
                                       а                                                                      б  

Рис. 1. Резцы дорожной фрезы до и после обработки: а – WIRTGENW6/20X; б – КЗТС А6/20 

Fig. 1. Road milling cutters before and after processing: a – WIRTGENW6/20X; б – KZTS А6/20

 

Основными компонентами резца до-
рожной фрезы являются (рис. 2, а, б): 

– наконечник резца – максимально 
нагруженная часть резца с твердосплав-
ной вставкой; 

– припой – элемент, соединяющий 
наконечник резца и корпус резца; 

– корпус резца, состоящий из головки 
и хвостовика; 

– пружинная втулка, обеспечивающая 
вращение резца вокруг своей оси в про-
цессе эксплуатации; 

– шайба, удерживающая хвостовик 
резца в резцедержателе [11, с. 44; 12, с. 208]. 

 

 
                   а                                                                                                     б  

Рис. 2. Компоненты резца дорожной фрезы: а – WIRTGENW6/20X; б – КЗТС А6/20 

Fig. 2. Components of the road milling cutter: a – WIRTGENW6/20X; б – KZTS А6/20 

 
При исследовании химического со-

става компонентов резцов был использо-
ван рентгенофлуоресцентный анализ, ко- 

торый относится к физическим методам 
элементарного экспресс-анализа состава 
исследуемых образцов с возможностью 
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одновременного определения качествен-
ного и количественного содержания эле-
ментов [13, с. 30; 14, с. 64]. 

Методика исследования построена на 
анализе индивидуального спектра вторич-
ного флуоресцентного излучения пробы 
образца, возникающего при облучении 
рентгеновским излучением. Спектраль-
ный состав излучения отражает элемент-
ный состав образца, т. к. атомы элементов 
имеют свои линии, присущие данному 

элементу. Наличие в спектре характерных 
линий показывает качественный состав 
образца, а интенсивность этих линий 
определяет концентрацию вещества [15,  
с. 1666; 16, с. 25]. 

С помощью экспресс-анализатора ме-
таллов и сплавов – спектрометра Niton 
GOLDD (рис. 3) получены эксперимен-
тальные данные о составе компонентов 
резцов дорожной фрезы [17, с. 93]. 

 

                        а                                                                                  б  

Рис. 3. Процедура анализирования состава компонентов резцов дорожной фрезы:  

а – внешний вид спектрометра Niton GOLDD; б – результаты измерений 

Fig. 3. The procedure for analyzing the composition of the components of the road milling cutters:  
a – the appearance of the Niton GOLDD spectrometer; б – measurement results 

 

Экспресс-анализатор металлов и 
сплавов является исследовательским раз-
ведывательным прибором, основная цель 
которого – устанавливать химический со-
став исследуемых образов. Возможность 
определения не только качественного, но 
и количественного состава химических 
элементов в образце является одним из 
преимуществ экспресс-анализатора. Диа-
метр пятна измерения составляет всего 
3 мм, что позволяет производить точеч- 
ные прицельные измерения отдельных 

участков образцов, вкраплений, участков 
металлизации, сварных швов [18, с. 9]. 

Решающим фактором для примене-
ния экспресс-анализатора является то, что 
используемый метод является наиболее 
результативным и эффективным методом 
анализа, который позволяет за минималь-
ный период времени получить полную и 
достоверную информацию об элементном 
составе сложных образцов без их разру-
шения с сохранением всех физико-хими- 
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ческих свойств, а также без использования 
эталонного образца. 

Точечные измерения зачищенной по-
верхности компонентов резцов дорожной 
фрезы выполнялись не менее 5 раз. 

Результаты и их обсуждение 

Экспериментальные данные о составе 
сплавов наконечников резцов дорожной 
фрезы представлены в таблице 1. 

Таблица 1. Результаты исследования наконечников резцов дорожной фрезы 

Table 1. The results of the study of the tip of the incisors of the road milling cutter 

Химический 
элемент 
Chemical 
element 

Процентный состав, % 
Percentage composition, % 

Погрешность  
измерения, 2   

Measurement error,  
2   

WIRTGEN W6/20X 
Ni 0,517 0,512 0,401 0,502 0,426 0,116 
Fe 0,86 0,82 0,76 0,88 0,94 0,18 
Co 6,36 6,79 6,58 6,56 6,62 0,43 
W 92,19 91,62 92,21 92,03 91,93 0,59 
∑ 99,927 99,742 99,951 99,972 99,916  

КЗТС А6/20 
KZTS A6/20 

Ni 1,89 1,52 1,49 1,48 1,72 0,41 
Fe 0,673 0,539 0,501 0,548 0,531 0,172 
Co 5,98 6,29 6,17 6,33 6,35 0,37 
W 91,45 91,65 91,82 91,64 91,38 0,44 
∑ 99,993 99,999 99,981 99,998 99,981  

 

Сопоставление экспериментально по-
лученного состава сплава с теоретическим 

составом сплава ВК8 представлено в таб-
лице 2.

Таблица 2. Сопоставление экспериментального состава сплава с теоретическим ВК8 

Table 2. Comparison of the experimental composition of the alloy with the theoretical VK8 

Химический элемент 
экспериментальный 

Chemical element 
experimental 

Процентный  
состав, % 
Percentage 

composition, % 

Химический элемент 
теоретический 

Chemical element 
theoretical 

Процентный  
состав, % 
Percentage 

composition, % 
Основные элементы наконечника резцов 

Essential elements incisor tip 
W 92,19 W 91,7 
Co 6,36 Co 7,4–8 
∑ 98,55 ∑ [99,1; 99,7] 

Примеси наконечника резцов 
Impurities incisor tip 

Fe 0,86 Fe до 0,3 
Ni 0,517 О до 0,4 

  С до 0,6 
∑ 1,38 ∑ 1,3 
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В результате сравнения полученных 
данных по элементарному составу нако-
нечников резцов с ГОСТ 3882–74 выяв-
лено, что наконечники обоих резцов изго-
товлены из твердого спеченного сплава 
ВК8, но также были установлены и разли-
чия, связанные с примесями. Связано это 

с тем, что при исследовании был учтен 
припой, соединяющий наконечник и кор-
пус резца, в котором присутствует никель 
[19, с. 291; 20, с. 265]. 

Экспериментальные данные о составе 
сплавов корпусов резцов дорожной фрезы 
представлены в таблице 3.

Таблица 3. Результаты исследования корпусов резцов дорожной фрезы 

Table 3. The results of the study of the body of the cutters of the road milling cutter 

Химический 
элемент 
Chemical 
element 

Процентный состав, % 
Percentage composition, % 

Погрешность  
измерения, 2   

Measurement error, 
2   

WIRTGEN W6/20X 
Cr 0,17 0,172 0,181 0,187 0,179 0,017 
Mo 0,006 0,005 0,007 0,006 0,005 0,002 
Mn 1,29 1,24 1,26 1,22 1,28 0,07 
Fe 97,41 97,43 97,39 97,4 97,45 0,06 
Cu 0,041 0,058 0,051 0,048 0,044 0,017 
W 0,146 0,131 0,123 0,136 0,116 0,030 
Pb 0,158 0,143 0,141 0,15 0,151 0,017 

неметалл 
non-metal 

0,755 0,744 0,75 0,759 0,751 
0,015 

∑ 99,976 99,923 99,903 99,906 99,976  
KZTS А6/20 
KZTS A6/20 

Cr 1,09 1,17 1,21 1,17 1,03 0,18 
Mo 0,019 0,017 0,021 0,023 0,015 0,008 
Mn 0,670 0,656 0,649 0,668 0,635 0,035 
Fe 96,25 96,19 96,48 96,43 96,17 0,31 
Cu 0,119 0,121 0,129 0,118 0,151 0,032 
Pb 0,035 0,038 0,024 0,022 0,021 0,017 
Bi 0,017 0,016 0,017 0,016 0,017 0,001 

неметалл 
non-metal 

1,69 1,61 1,43 1,55 1,52 0,26 

∑ 99,89 99,818 99,96 99,997 99,559  

 

Определение сплавов корпусов рез-
цов осуществлялось с помощью мароч-
ника сталей и сплавов (рис. 4, а, б). 

Таким же образом определялся сплав 
для корпуса резца КЗТС А6/20, которым 

является сталь 38ХВ. Сопоставление экс-
периментально полученных составов 
сплавов с теоретическими для корпуса 
обоих резцов 32Г2 и 38ХВ представлено в 
таблице 4. 
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а 

 

б 

Рис. 4. Определение марки сталей и сплавов: а – интерфейс ввода численных элементов;  

б – элементный состав искомого сплава 

Fig. 4. Determining the grade of steels and alloys: a – interface for entering numerical elements;  

б – elemental composition of the desired alloy 
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Таблица 4. Сопоставление экспериментального и теоретического состава сталей 32Г2 и 38ХВ 

Table 4. Comparison of experimental and theoretical composition of 32G2 and 38KhV steels 

Химический элемент 
экспериментальный 

Chemical element 
experimental 

Процентный  
состав, % 
Percentage 

composition, % 

Химический элемент 
теоретический 

Chemical element 
theoretical 

Процентный  
состав, % 
Percentage 

composition, % 
Основные элементы: сталь 32Г2 (корпус резца WIRTGEN W6/20X) 

Main elements: steel 32G2 (tool body WIRTGEN W6/20X) 
Fe 97,41 Fe Не менее 96,8 
Mn 1,29 Mn 1,1–1,35 
∑ 98,7 ∑ [97,9; 98,2] 

Примеси: сталь 32Г2 (корпус резца WIRTGEN W6/20X) 
Impurities: steel y 32G2 (tool body WIRTGEN W6/20X) 

Cu 0,041 Cu до 0,3 
Cr 0,17 Cr до 0,3 
W 0,146 Ni до 0,3 
Pb 0,158 P 0,03 
Mo 0,006 S 0,03 

неметалл 
non-metal 

0,755 C 0,3-0,35 

  Si 0,17–0,37 
∑ 1,27 ∑ [1,43; 1,68] 

Основные элементы: сталь 38ХВ (корпус резца КЗТС А6/20) 
Main elements: steel 38XV (KZTS A6/20 cutter body) 

Fe 96,25 Fe Не менее 95,9 
Cr 1,09 Cr 0,9–1,3 
Mn 0,670 Mn 0,35–0,65 
∑ 98,01 ∑ [97,15; 97,85] 

Примеси: сталь 38ХВ (корпус резца КЗТС А6/20) 
Impurities: steel 38HV (KZTS A6/20 cutter body) 

Cu 0,119 Cu до 0,3 
Pb 0,035 Ni до 0,3 
Mo 0,019 P 0,03 
Bi 0,017 W 0,5 

неметалл 
non-metal 

1,69 S 0,035 

  C 0,35–0,45 
  Si 0,17–0,3 

∑ 1,88 ∑ [1,69; 1,92] 

 

Экспериментальные данные о составе 
сплавов пружинной гильзы обоих рез- 

цов дорожных фрез представлены в таб-
лице 5. 
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Таблица 5. Результаты исследования состава пружинной гильзы резцов дорожных фрез 

Table 5. The results of the study of the spring sleeve of the cutters of the road milling cutter 

Химический 
элемент 
Chemical 
element 

Процентный состав, % 
Percentage composition, % 

Погрешность  
измерения, 2   

Measurement error, 
2   

WIRTGEN W6/20X 
Cr 0,201 0,165 0,173 0,162 0,164 0,039 
Mo 0,027 0,029 0,023 0,024 0,031 0,008 
Mn 0,563 0,578 0,508 0,501 0,522 0,077 
Ti 0,13 0,173 0,138 0,132 0,154 0,043 
Fe 94,84 94,98 95,05 94,99 95,02 0,21 
Zn 4,06 3,99 3,84 3,94 4,01 0,22 
Pb 0,038 0,028 0,032 0,021 0,02 0,018 
Bi 0,008 0,008 0,005 0,007 0,005 0,003 
∑ 99,867 99,951 99,769 99,777 99,926  

КЗТС А6/20 
KZTS А6/20 

Ni 0,165 0,175 0,194 0,183 0,169 0,029 
Cr 0,213 0,211 0,228 0,217 0,213 0,017 
Mn 0,620 0,632 0,624 0,626 0,622 0,006 
Fe 97,64 97,65 97,69 97,68 97,66 0,04 
Pb 0,048 0,038 0,034 0,044 0,037 0,014 
Bi 0,014 0,016 0,018 0,017 0,014 0,004 

неметалл 
non-metal 

1,29 1,25 1,21 1,23 1,26 0,08 

∑ 99,99 99,972 99,998 99,997 99,975  

 

Исследование состава пружинной 
гильзы резца WIRTGEN W6/20X показало 
наличие в стали цинка в количестве 
4,06%, это говорит об использовании на 
поверхности цинкового покрытия, кото-
рое частично осталось после зачистки об-
разцов. С помощью марочника сталей и 
сплавов сравнили полученные результаты 
и определили сталь 08пс, предназначен-
ную для изготовления втулок, а для об- 

разца КЗТС А6/20 с помощью марочника 
сталей и сплавов определили сталь 40 [19; 
20].  

Сопоставление экспериментально по-
лученных составов сплавов с теоретиче-
скими для пружинной гильзы обоих рез-
цов представлено в таблице 6. 

Экспериментальные данные о составе 
сплавов шайб обоих резцов дорожной 
фрезы представлены в таблице 7.
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Таблица 6. Сопоставление экспериментального и теоретического составов сталей 08пс и 40 

Table 6. Comparison of experimental and theoretical composition of steels 08ps and 40 

Химический элемент 
экспериментальный 

Chemical element 
experimental 

Процентный  
состав, % 
Percentage 

composition, % 

Химический элемент 
теоретический 

Chemical element 
theoretical 

Процентный  
состав, % 
Percentage 

composition, % 
Основные элементы: сталь 08пс (пружинная гильза резца WIRTGEN W6/20X) 

Main elements: steel 08ps (spring sleeve of the WIRTGEN W6/20X cutter) 
Fe 94,84 Fe 98,3 
Mn 0,563 Mn 0,35–0,6 
Zn 4,06   
∑  99,46 ∑  [98,65; 98,9] 

Примеси: сталь 08пс (пружинная гильза резца WIRTGEN W6/20X) 
Impurities: steel 08ps (spring sleeve of the WIRTGEN W6/20X cutter) 

Cr 0,201 Cr до 0,1 
Ti 0,13 Сu до 0,3 
Pb 0,038 Ni до 0,3 
Mo 0,027 C 0,05–0,11 
Bi 0,008 Si 0,05–0,17 
  S 0,04 
  P 0,035 
  As 0,08 

∑  0,41 ∑  [0,96; 1,14] 

Основные элементы: сталь 40 (пружинная гильза резца КЗТС А6/20) 
Main elements: steel 40 (spring sleeve of the cutter KZTS A6/20) 

Fe 97,64 Fe от 97,4 
Mn 0,620 Mn 0,5ч0,8 
∑  98,26 ∑  [97,90; 98,2] 

Примеси: сталь 40 (пружинная гильза резца КЗТС А6/20) 
Impurities: steel 40 (spring sleeve cutter KZTS A6/20) 

Cr 0,213 Cr до 0,25 
Ni 0,165 Ni до 0,3 
Pb 0,048 Сu до 0,3 
Bi 0,014 C 0,37–0,45 

неметалл 
non-metal 

1,29 Si 0,17–0,37 

  S до 0,04 
  P до 0,035 
  As до 0,08 

∑  1,73 ∑  [1,54; 1,83] 
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Таблица 7. Результаты исследования шайб резцов дорожной фрезы 

Table 7. The results of the study of the washer of the cutters of the road milling cutter 

Химический 
элемент 
Chemical 
element 

Процентный состав, % 
Percentage composition, % 

Погрешность  
измерения, 2   

Measurement error, 
2   

WIRTGEN W6/20X 
Ni 0,293 0,296 0,302 0,299 0,283 0,019 
Cr 0,249 0,251 0,253 0,245 0,246 0,008 
Mo 0,028 0,027 0,026 0,029 0,025 0,004 
Mn 0,806 0,784 0,789 0,804 0,797 0,022 
Fe 97,86 97,99 97,77 98,02 97,94 0,25 
Cu 0,303 0,277 0,285 0,279 0,288 0,026 
Zn 0,093 0,110 0,091 0,105 0,108 0,019 
Bi 0,029 0,026 0,027 0,028 0,028 0,003 
∑ 99,661 99,761 99,543 99,809 99,715  

КЗТС А6/20 
KZTS А6/20 

Cr 0,217 0,260 0,243 0,252 0,214 0,046 
Mn 1,050 0,906 0,986 0,957 0,922 0,144 
Fe 97,27 97,31 97,32 97,36 97,39 0,12 
Zn 0,457 0,351 0,332 0,355 0,360 0,125 

неметалл 
non-metal 

0,980 1,071 1,056 1,068 1,064 0,091 

∑ 99,984 99,898 99,937 99,992 99,95  

Используя марочник сталей и спла-
вов, определили сталь 60 для шайбы резца 
WIRTGEN W6/20X и сталь 45Г для шайбы 
резца КЗТС А6/20. Затем провели сопо- 

ставление экспериментально полученных 
составов сплавов с теоретическими для 
шайб обоих резцов, которое представлено 
в таблице 8.

Таблица 8. Сопоставление экспериментального и теоретического состава сталей 60 и 45Г 

Table 8. Comparison of experimental and theoretical composition of steels 60 and 45G 

Химический элемент 
экспериментальный 

Chemical element 
experimental 

Процентный  
состав, % 
Percentage 

composition, % 

Химический элемент 
теоретический 

Chemical element 
theoretical 

Процентный  
состав, % 
Percentage 

composition, % 
Основные элементы: сталь 60 (шайба резца WIRTGEN W6/20X) 
Main elements: steel 60 (wirth washer cutter WIRTGEN W6/20X) 

Fe 97,86 Fe от 97 
Mn 0,806 Mn 0,5-0,8 
∑  98,66 ∑  [97,5; 97,8] 
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Окончание табл. 8 

Ending tabl. 8 

Химический элемент 
экспериментальный 

Chemical element  
experimental 

Процентный  
состав, % 

Percentage com-
position, % 

Химический элемент 
теоретический 

Chemical element 
theoretical 

Процентный  
состав, % 
Percentage 

composition, % 
Примеси: сталь 60 (шайба резца WIRTGEN W6/20X) 

Admixtures: steel 60 (cutter washer WIRTGEN W6/20X) 
Cr 0,249 Cr до 0,25 
Cu 0,303 Сu до 0,3 
Ni 0,293 Ni до 0,3 
Zn 0,093 C 0,57–0,65 
Bi 0,029 Si 0,17–0,37 
Mo 0,028 S до 0,04 

  P до 0,35 
  As до 0,08 

∑  0,995 ∑  [1,98; 2,34] 
Основные элементы: сталь 45Г (шайба резца КЗТС А6/20) 

Main elements: steel 45G (cutter washer KZTS A6/20) 
Fe 97,27 Fe от 97,2 
Mn 1,05 Mn 0,7–1,0 
∑  98,32 ∑  [97,9; 98,2] 

Примеси: сталь 45Г (шайба резца КЗТС А6/20) 
Impurities: steel 45G (cutter washer KZTS A6/20) 

Cr 0,217 Cr до 0,3 
Zn 0,457 Сu до 0,3 

неметалл 
non-metal 

0,980 Ni до 0,3 

  C 0,42–0,50 
  Si 0,17–0,37 
  S до 0,035 

∑  1,65 ∑  [1,53; 1,81] 

Выводы 

В ходе исследования было выявлено, 
что компоненты резцов дорожной фрезы 
изготавливают из следующих сплавов: 

1. Резец WIRTGENW6/20X: 
– наконечник из твердого спеченного 

сплава ВК8; 
– корпус из конструкционной легиро-

ванной стали 32Г2; 
– пружинная гильза резца из кон-

струкционной углеродистой стали 08пс; 

– шайба из конструкционной углеро-
дистой качественной стали 60. 

2. Резец КЗТС А6/20: 
– наконечник из твердого спечённого 

сплава ВК8;  
– корпус из конструкционной легиро-

ванной стали 38ХВ; 
– пружинная гильза из конструкцион-

ной углеродистой качественной стали 40; 
– шайба из конструкционной легиро-

ванной стали 45Г. 
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